Go to jest napiecie
powierzchniowe?

W tym temacie:

- Dowiesz sie co to jest napiecie
powierzchniowe i w jaki sposob powstaje.

- Dowiesz sie czym sq sity spojnosci i sity
przylegania oraz jak formuje sie kropla
wody.

- Nauczysz sie przeprowadzac
doswiadczenia zwiqzane z napieciem
powierzchniowym.



Co to jest napiecie powierzchniowe?

Sity przyciagania dziatajace pomiedzy czgsteczkami znajdujacymi sie
na powierzchni cieczy decydujg o tym, ze na jej powierzchni powstaje
sprezysta .btona" nazwana napieciem
powierzchniowym. Dazy onha do
Zmniejszania wymiaréw powierzchni
swobodnej. Ze wszystkich figur o tej
samej objetosci kula ma najmniejsza
powierzchnie, dlatego krople cieczy
maja ksztatt kulisty.

Ciekawostka:
Niektore owady wykorzystujq napiecie

powierzchniowe do poruszania si¢ po wodzie np.
nartniki . Owady te specjalnie rozktadajg swoje

konczyny na boki, Zeby utrzymac sie na wodzie.

Gdyby nie rozktadaty konczyn na boki nie
rozktadaty by tez swojego ciezaru i wpadty by do
wody .

W jaki sposoh powstaje napiecie
powierzchniowe?

Ciecz rozlana na stole tworzy zwarte kropelki, a ciato state tworzy
zwartq catos¢ nie rozpadajac sie na pojedyncze atomy. Dzieje sie tak
dlatego, ze czqgsteczki cieczy i ciata statego oddziatuja wzajemnie na
siebie.  Sity  tych  oddzistywah  nazywane  sq  sitami
miedzyczasteczkowymi. Maja one kluczowe znaczenie w powstawaniu
napiecia powierzchniowego.



Jak dziataja sily miedzyczasteczkowe (Sily
spojnoscii sily przyleganial 2

Sity spdjnosci to sity dziatajace pomiedzy czasteczkami tej samej
substancji. Wystepuja one np. pomiedzy WSZYSTkImI czasteczkami
cieczy, ktére znajduja sie w
swoim sasiedztwie. w
przypadku czagsteczek
znajdujacych sie w gtebi
cieczy wypadkowa wszystkich
tych sit jest réwna zero.
Jednak na czasteczki
znajdujace sie ha powierzchni
dziata niezréwnowazona sifa,
ktora skierowana jest do
wnetrza cieczy.

Wynika to z tego, ze w
przypadku czasteczek cieczy, ktére znajduja sie w poblizu innego ciata
(np. $cianek naczynia, powietrza), obok sit spd jnosci dziataja dodatkowe
sity miedzyczasteczkowe zwane sitami przylegania. Sity przylegania to
sity dziatajace pomiedzy czasteczkami réznych substancji.

Napiecie powierzchniowe powstaje, poniewaz sity spéjnosci dziatajace
pomiedzy czasteczkami wody sq znacznie silniejsze niz sity przylegania
dziatajace pomiedzy czasteczkami wody i czasteczkami powietrza.

Ciekawostka:
Czy napiecie powierzchniowe zalezy od temperatury?

Napiecie powierzchniowe silnie zalezy od temperatury cieczy. Zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem
temperatury i spada do zera w temperaturze krytycznej.



Charakter oddziatywania cieczy z innymi ciatami jest zdeterminowany
przez relacje pomiedzy sitami spéjnosci, a sitami przylegania.

Ciekawostka:

Meniskiem nazywamy miejsce
zakrzywienia (przylegania)
powierzchni cieczy w miejscu jej
zetkniecia 7 ciatem statym — cylindrem
miarowym. Wyroznia sie menisk
wklesty (np. woda) i wypukty (np. rtec)
—w zaleznosci od wartosci sit
przylegania pomiedzy czgsteczkami
cieczy a Sciankami naczynia oraz sit
spojnosci pomiedzy czgsteczkami
cieczy.
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W jaki sposoh formuje sie kropla wody?

Jak wiemy, woda czesto formuje sie w krople. W stanie niewazkosci
maja one ksztatt kulisty. Na czasteczki znajdujace sie na powierzchni
kropli dziataja sity spdjnosci zwrécone do $rodka kropli, prostopadte do
jej powierzchni. Z tego powodu woda przyjmuje ksztat kuli.
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Monety z wodnymi koputami

Potrzebujemy:

- Monety 5 zt, 2 zt, 1 zt, 0,50 zt
- Miseczka z wodq
- Zakraplacz

Krok po kroku:

Ktadziemy nasze monety i na ich
powierzchnie, kropla po kropli
hanosimy wode.

Obserwacije:

Na monetach powstaja
wypukte koputy wodne
(oczywiscie zawsze
jest punkt krytyczny,
kiedy to kolejna mata
kropelka sprawi, ze
woda rozleje sie).



Whioski:

Woda, ktora wynosi sie
ponad brzeg monety powinna
sie  rozla¢, jednak na
powierzchni tworzy sie taki
babel wodny - menisk
wypukty, ktéry utrzymuje
sie dzieki napieciu
powierzchniowemu wody |
hie wylewa sie poza krawedz
monety. Powierzchnia staje
sie wypukfa jak soczewka, a
woda hie wylewa sie.

A czy wy policzyliscie juz ile kropli wody miesci sie na kazdej z monet?
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Uciekajacy pieprz

Potrzebne rzeczy:

- Miseczka z wodgq lub talerz
- Pieprz mielony
- Ptyn do naczynh

- Maty patyczek/wykataczka

Krok po kroku:

- Do miski z wodg wsypujemy pieprz,
tak aby byt na catej powierzchni.

- Na koncéwke wykataczki nanosimy
ptyn do naczyn i dotykamy centralnie
na $rodku naszego wodno-pieprzowego
roztworu.

Obserwacje: Nasz pieprz zaczyna ,uciekac¢" w
kierunku brzegow miski.

Whioski: Ptyn do mycia naczyn (detergent)
Zmhiejsza napiecie powierzchniowe wody,
czyli zmniejsza wzajemne przyciaganie sie
czasteczek wody. Ta cze$é wody do ktdre;|
detergent nie zdotat dotrzeé ma wieksze
napiecie powierzchniowe.
Ciekawostka: Napiecie powierzchniowe moze by¢

zmniejszone poprzez substancje powierzchniowo czynne, 1Zw.
detergenty (np. mydto, ptyn do naczyn).
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Czy woda moze spetnia¢ funkcje kleju?

Potrzebujemy:

- Dwa lusterka kieszonkowe, ptaskie,
bez ramki lub mate ptytki szklane
- Woda
- Zakraplacz

Krok po kroku:

- Na powierzchnie lusterek
nanosimy 1-2 krople wody.

- Ztaczamy lusterka ze sobaq,

Obserwacie:

Lusterka mocno przywieraja do siebie,
trudno jest je roztaczyé, mozna
powiedziel, ze ,skleity sie”.

Whioski:

Pomiedzy czasteczkami szkta i wody
dziatajq duze sity przyciagania, hazywane
sitami adhezyjnymi (przylegania).




Obejrzyj lapbook zawierajacy hiektdre informacje z tego rozdziatu :)
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Zobacz ten lapbook w powiekszeniu:
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