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PROJEKTU NAUKOWEGO ECO- FIL- POWER Creative Recycling!

PRZYGOTOWANEGO PRZEZ UCZNIOW ZESPOLU SZKOE. MECHANICZNYCH IM. KOMISJI
EDUKACJI NARODOWEJ W POZNANIU

Witolda Rozumka i Karola Markiewicza
pod kierunkiem mgr Beaty Marciniak

MOTTO PROJEKTU BRZMI :

KAZDA MASZYNA DO FILAMENTU JEST DRUKARKA 3D, ALE NIE KAZDA DRUKARKA 3D
JEST MASZYNA DO FILAMENTU!

i

cu PDw R Jest to podreczne zaprojektowane i zbudowane przez uczniow urzadzenie do produkcji
filamentu z plastikowych butelek PET, , wykorzystujace nowoczesny punkt widzenia nauk
ekonomicznych tzw. recycling prosumencki, ktéry moze by¢ tez stosowany przez konsumenta. Producent
wytwarzajac filament na swoje potrzeby staje sie¢ konsumentem (zuzywajac ten filament dla siebie np. na puzzle
dla dziecka). W tym powstatl rowniez nowy niezalezny pomyst bedacy tzw. wartoscia dodang do projektu.
Uczniowie wymyslili, zaprojektowali i wydrukowali z filamentu powstalego z butelek PET oryginalne
plvtki PLC, ktére moga sta¢ si¢ pomoca dydaktyczng dla uczniéw technikum o specjalnosci — technik
mechatronik. Jest to podejscie niekonwencjonalne i nieszablonowe §wiadczace o duzej kreatywnosci
uczniow.

Urzadzenie ECO- FIL- POWER moze by¢ stosowane w szkotach technicznych, w pracowniach fizycznych,
chemicznych wszystkich typow szkot, w warsztatach wspotdzielonych (makerspace), jak rowniez moze by¢
wykorzystywane przez mate firmy rodzinne, stosujace filament do produkcji produktéw z tworzyw sztucznych
dla wiasnych potrzeb lub na lokalny rynek. A takze moze by¢ urzadzeniem domowym, ktore zajmuje si¢
przetworstwem tworzyw sztucznych. Projekt ECO- FIL- POWER to nie tylko bardzo ekonomiczne,
niskobudzetowe lecz przede wszystkim proekologiczne urzadzenie, poniewaz moze skutecznie ograniczaé
problem zanieczyszczenia Srodowiska plastikiem (tylko dlatego, ze ..caly §wiat” w kotko moze ten plastik
jako materiat odnawialny, przedrukowywa¢ na potrzebne w tym momencie produkty ).

Praktycznie uczniowie nie musza kupowaé dos¢ drogiego filamentu do swojej drukarki 3D, a produkowac
filament w domu lub w szkole. Uczniowie majg wlasny filament ze zuzytych butelek PET od wody i napojow.
Przy tym niewazne czy butelka jest pognieciona czy nie, bo ona rowniez si¢ nadaje do domowej produkcji. NA
UWAGE ZASLUGUJE FAKT, ZE KONCEPCJA TEGO PROJEKTU STALA SIE LAUREATEM
OGOLNOPOLSKIEGO KONKURSU PT. ,,PROJEKTANCI EDUKACJI”, ORGANIZOWANEGO
PRZEZ WYDAWNICTWO ,NOWA ERA” I ZNALAZLA SIE NA 3. MIEJSCU SPOSROD 20.
NAGRODZONYCH W CALEJ POLSCE KONCEPCJI W SYCZNIU 2020 roku. Dzi¢ki zdobytemu
grantowi w wysokosci 1.000 zlotych uczniowie mogli ten projekt zrealizowaé. Co zasluguje na wyroéznienie
w ksztaltowaniu kompetencji kluczowych tj. inicjatywno$¢ i przedsiebiorczos¢.

Z badafn uczniow nad tym projektem wynika, ze filament z plastikowych butelek PET ma sporo zalet
w porownaniu z firmowym filamentem dostgpnym na rynku typu: PLA / PLA+ / PET-G / ABS. Pierwsza
i niezaprzeczalng zaleta jest fakt, ze pozyskiwany jest ,,za darmo” . Ponadto, filament produkowany z butelek
PET ma wlasciwos$ci pozadane tj. twardo$¢, wytrzymato$¢ na sporo ostrych przegig¢, matg kurczliwo$é, nie
pochtania wody i nie wymaga stolu podgrzewanego, a technologia produkcji uczniowskiego filamentu jest
rowniez bardzo prosta i efektywna. Sklada si¢ z trzech operacji/czynnosci, ktére polegaja na poprawie
zgniecionych butelek i butelek z ryflowana powierzchnig tak, zeby §cianka boczna butelki byta gtadka, nastgpnie
nacinaniu butelek na paski o okreslonej szerokos$ci, od 2 mm do 3 mm w zaleznosci od grubos$ci $cianki butelki




oraz produkcji preta filamentu z nacinanych paskow na specjalnej maszynce z nawijaniem na bgbenek
odbiorczy.Uczniowie na skonstruowanym przez siebie urzadzeniu ECO- FIL- POWER mogli réwniez
praktycznie urzeczywistni¢ swéj niezalezny od projektu kolejny innowacyjny pomyst wyprodukowania
dwéch rodzajow plytek PLC.

Pierwsza plytka PLC- zaprojektowana i wydrukowana pomoc dydaktyczna to szablon do rysowania algorytmu
sterowania, uzywanego w programowaniu urzadzen mechatronicznych, ktéry powinien by¢ dostepny dla
wszystkich ucznidw przystepujacych do kwalifikacji E.19. Wymieniona kwalifikacja w swoich tresciach
programowych zawiera podstawy programowania sterownikoéw PLC. Druga plytka PLC- zawiera schemat
symboli sterownika PLC, réwniez jest niezbedna podczas zdobywania kwalifikacji zawodowej E.19 Ptytka ta
natomiast znacznie skraca czas rysowania PLC, oraz pomaga utrwali¢ wyglad techniczny schematu. Utatwia
zapamigtywac symbole. Oszczedza czas zdawania egzaminu, daje mozliwo$¢ pochylenia si¢ nad istotniejszymi
tre§ciami wystepujacymi na egzaminie. Podczas egzaminu praktycznego na kwalifikacje E.19, ktora dotyczy
programowania sterownikow PLC, uczniowie zobowiazani sa narysowa¢ schemat sterownika PLC z
zaznaczonymi wejsciami i wyjsciami. Z tego wzgledu szablon do sporzadzania rysunkowego schematu

sterownika znacznie utatwi i przyspieszy jego rysowanie podczas egzaminu. Estetyczne narysowanie schematu
sterownika wrz z przylaczonymi czujnikami do wej$¢ oraz elementow wykonawczych do wyj$¢ umozliwi
uczniom tatwiejsze zrozumienie struktury mechatronicznej danego uktadu i z pewnoscig utatwi stworzenie
programu sterujacego. Powyzszy fakt ma réwniez znaczenie dla uczniow, ktoérzy majg problemy z dysgrafia, co
niejednokrotnie prowadzi do btgdow na egzaminie zwiazanych z graficznym redagowaniem zadan
egzaminacyjnych.

Obie plytki PLC- jako pomoce dydaktyczne uczniowie chcg zaprezentowa¢ Ministerstwu Edukacji
Narodowej, aby zastanowilo si¢ nad ich zastosowaniem i wdrozeniem dla uczniow we wszystkich
szkolach technicznych w calej Polsce, poniewaz przygotowuje do egzaminu kwalifikacji zawodowych E.19
i przydatna bedzie rowniez wcze$niej tj. podczas przygotowywania si¢ do tego egzaminu, ktéry uprawnia
do wykonywania zawodu. Uwazam, ze jest to réwniez nieszablonowe i oryginalne podej$cie do swojego
wynalazku -pomocy dydaktycznych, ktorym chca sie podzieli¢ z MEN i zaproponowa¢ jego wprowadzenie
jako rozwiazanie ogolne, dostepne dla wszystkich przyszlych technikéw mechatronikéw.

Rekomenduje ten projekt ECO- FIL- POWER i opiniuje¢ pozytywnie jako ergonomiczny w uzytkowaniu,
dzieki ktéremu kazdy uczen moze szybko nauczy¢ si¢ jego praktycznej obshugi. Urzadzenie jest praktyczne
z ekonomicznego punktu widzenia, bo dotyczy mozliwosci szybkiego i taniego wyprodukowania filamentu. Jest
tez uzyteczny przy wykonywaniu przez uczniéw zaprojektowanych produktow oraz pomocy dydaktycznych-
takich jak dwie ptytki PLC. Projekt ten jest réwniez innowatorskim rozwiazaniem prosumenckim
zwracajacym uwage na problemy ekologii, a samo podejscie do tej koncepcji angazuje w proces tworzenia
danego produktu i jednoczesnie w jego konsumpcje i jest trendem przyszloSciowym, rozwijajacym sie
w gospodarkach rozwinietych.
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